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Agenda

» Kurzvorstellung Philo tech

» Der Software-Entwicklungsstandard RTCA DO-178B in
der Praxis

» Qualitatssicherung in Cottbus
» Typische Testaktivitaten
» Praxisbeispiele
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Philo tech — an enterprise with prospects
Uberblick

Philotech GmbH

e Founded: 1987
e Business: Engineering company
e Headquarter: Minchen
Eschenstrasse 2, D-82024 Taufkirchen

e Locations: Hamburg, Bremen, Cottbus, Manching,
Freiburg etc.

e Subsidiary in Madrid

e Employees: ~ 300

Philotech HAMBURG Philotech BREMEN Philotech COTTBUS
BebelstralRe 44 Hinterm Sielhof 4/5 Karl-Liebknechtstr. 127
D-21614 Buxtehude D-28277 Bremen 03046 Cottbus

T..+49 (0)41615020-0  +49 (0) 421-878459-0  +49 (0) 355355484 0
F.: +49 (0) 416150 20 - 20  +49 (0) 421-878 459 -9  +49 (0) 355355484 10

E-Mail: info@philotech.net
Home Page: www.philotech.net
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Philo tech Overview
Philo tech — an enterprise with prospects

Preferred Supplier for:

= EADS Military Aircraft: Supplier for 18 years
= AIRBUS: Supplier for 8 years
= other EADS business units

Zertifiziert nach
el L Certified according to EN 9100

Aerospace Industry
IT
Automotive and Transport Industry

Others

B 60% civil projects
B 40% military projects
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Bereiche von Philotech
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Test Center Cottbus

» Kompetenzzentrum Validation und Verifikation

» Gegrundet im Mai 2006

» Mitarbeiterzahl im Januar 2008: 20 Mitarbelter,
Tendenz steigend

» ISTQB-zertifizierte Testingenieure
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Test Center Cottbus

» Laufende Themen des Test Center

+ SW-Unit-, SW-Integrations- und System Tests
Insbesondere im Luftfahrtbereich (DO-178B)

+ Reviews (Test, Source Code, Design)

» Zukunftige Aufgabengebiete

+ Definition und Durchfihrung von
HW/SW Integrationstests

+ Entwicklung sicherheitskritischer Software

> Zusammenarbeit

+ BTU Cottbus

- Lehrstuhle fur Softwaretechnik, Datenstrukturen und
Softwarezuverlassigkeit,

+ Leibnitz-Institut IHP in Frankfurt/Oder

- Ultra low power wireless sensor networks, broadband

communication, protocol processors and accelerators
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Entwicklung qualitativ hochwertiger Software

Die steigende Komplexitat von Systemen und die
zunehmenden Qualitatsanforderungen an diese
erfordern:

» Standardisierte Entwicklungsmethoden

> Effiziente Verifikationsmethoden

» Aktuelle Werkzeuge

Wichtige Verifikationsziele im Luftfahrtbereich:
> Betriebssicherheit und Robustheit
> Anwenderfreundlichkeit
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RTCA DO-178B in der Praxis

» Standard fur die Software-Entwicklung im Bereich
Luftfahrt

+ Sicherheitslevel ( DAL A - E)
- Testtiefe
- Dokumente
- Unabhangigkeit
- Ein Vorgehensmodell

» Haufig eingebettet in ein System aus kundenspezifischen
Standards

+ z.B. ABD 0100
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(RTCA DO-178B Ubersicht)

Level

Failure Condition

Description

Catastrophic

Failure may cause a crash.

Hazardous

Failure has a large negative impact on
safety or performance,... or causes
serious or fatal injuries among the
passengers.

Major

Failure is significant, but has a lesser
impact than a Hazardous failure (for
example, leads to passenger
discomfort rather than injuries).

O O WO >

Minor

Failure is noticeable, but has a lesser
impact than a Major failure (for
example, causing passenger
inconvenience or a routine flight plan
change)

No effect

Failure has no impact on safety,
aircraft operation, or crew workload.
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Qualitatssicherung bei Philo tech in Cottbus

» Statische Analysen
+ Review — vier Augen sehen mehr
- Code-Review

- Test-Review
- Design-Review

+ Kontrollflussanalyse
+ Datenflussanalyse

> Testen

+ Modultests

+ Software/Software-Integrationstests
+ Hardware/Software-Integrationstests
+ Systemtests
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Qualitatssicherung bei Philo tech in Cottbus

Inkrementeller Software-Entwicklungsprozess

Anforderungs- Validation
definition,

Akzeptanztest

Prototyp
eriﬁkaﬁon Systeme
Validation
Grobentwurf Systemtest
Validation
Feinentwurf Integrationstest Komponenten
eriﬁkaﬁon / ‘
Validation
Modul-
implementierung Modultest Software / Module
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Ein Blick in die Praxis: Typische Aktivitaten im Tes tprozess

Testprozess

[ Anforderungen Testplanung Testentwicklung

[ Iy

Anvendunyg

Analyse

R Testdurchfuhrung

o

Retest Auswertung

Tests und
Fehlemeporis
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Ein Blick in die Praxis: Anforderungsmanagement

» Beispiel: Telelogic Doors
» Spezifikation des Testobjektes

» Grundlage zur Spezifikation
von Testfallen

» Grundlage zur Definition der
Testergebnisse (Testorakel)

Analyse
Anforderungen

lihrung
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Ein Blick in die Praxis: Anderungsverfolgung

» Beispiel: Rational ClearQuest,
Bugzilla, Mantis

» Defektverfolgung
> Anderungsverfolgung

» Grundlage flr gezielte
Planung weiterer Tests
und Ressourcen fir
die Entwicklung
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Ein Blick in die Praxis: Testentwicklung

> Beispiel: Verified's RT Tester
» Eingesetzt in vielen

Airbus-Projekten (DAL B-D)
» Testerzeugung

» Testdurchfihrung in
Echtzeit

» Automatische Testauswertung
gegen Spezifikation

lihrung

» Testdokumentation
» Code Coverage Analyse
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Entwicklung und Durchftihrung mit Verified's RT Tester
(Quelle: Verified Systems International GmbH)

r RT-Tester User Interface

File Edit Project Extras Windows Help
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Test Procedure | verdict / warn. / Fail. | (| 2 REE RN LT 18 __ i I [=[
HiEAeslg RAILF B 2d Test Procedure :Cien |Prep |Run |Duc |Dur‘aﬁon Status ‘ﬁ
BITEAes0ID: P/ B /S BITE/test0 1a W & & W 0 inactive
BITE/test02 FAIL/ 0O /24 BITE/test01b o W W W 0 inactive
BITE/testD3 FAIL/ 0/ 3 BITE/test02 v W o o 0 inactive (‘&\3
BITE/test04 PASS /0/0 BITE/test03 Yy ¥V v 0 inactive
BITE/test04 W W W 0 inactive B
BITE/test0S PASS /3 /0 A
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BITE/testO FAIL/O/1 BITE/test06 W ¥ v v 0 inactive
BITE/test06a TESTERROR /1 /0 BITE/test07 W W w W 0 inactive
BITE/test07 PASS /0./D BITE/test08 & ¥ ¥ & 0 inactive
BITEAestos FAIL /02 BITE/test09 o W W W 0 inactive
BITE/test10a v ¥ v & 0 inactive
BITE/test03 T BITE/test10b ¥ ¥ v & 0 inactive
BITE/test10a PASS /0 /0 BITE/testlla ¥ ¥ ¥ ¥ 0 inactive
BITE/ftest10b  PASS /0/0 BITE/testl1b v ¥ ¥ ¥ 0 inactive
BITEftestila  PASS /0 /D BITE/test12a v ¥ ¥ ¥ 0 inactive
BITE/test12b "4 W w 0 inactive
BITE/ftestllb  PASS /0 /0 A £ :
Bite i BITE/test13a @ @ @ ¥ 0 inactive
BITE/test12a PASS /0 /0 BITE/test13b o7 W W W 0 inactive
BITE/ftest12b PASS /0./0 BITE/test14a w ¥ ¥ 0 inactive
BITEftest13a PASS /0 /0 BITE/test14b Yy v v ¥ 0 inactive
BITEftest13b PASS /0 /0 BITE/testl8 L4 "4 qy W 0 inactive
BITE/test28 L W W 0 inactive
HiEftectidd  RASS0LE BITE/test30 ¥ ¥ @ ¥ 0 inactive
BITE/test14b FAIL/O/7 BITE/test31 w W W 0 inactive
BITEftest15 PASS /0 /0 BITE/test32 v v ¥ ¥ 0 inactive
BITEftest1s FAIL/ 0 /58 BITE/test34 ¥ ¥ ¥ ¥ 0 inactive {}
BITE/test28 FAIL/0/3
BITE/test30 PASS /0 /0 @
BITE/test31 PASS /0 /0
BITE/test32 PASS /0 /0 ﬁ g\si] = @ Y g
BHEAaS34 RAGS0.40 Run Suite Schedule Open Save Close Show Options
YA
Project | Verdicts |
B ===————c—comommome———me——eoe—omoomoeeoe e B
total | WARNINGS: 0, FAILURES: 0, WERDICT: PASS
rtt-run-test: finished with code 0.
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Ein Blick in die Praxis: Testentwicklung

» Beispiel: Selenium
» Eingesetzt im Projekt

Wireless Cabin (DAL D)

» Testobjekt:
Java Webapplikation

» ,Browser ferngesteuert”
» Neueste Technologien

» Sowohl Capture and Replay
als auch direktes

lihrung

Programmieren

» Eingebunden in Testumgebung
aus Eclipse und JUnit
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Durchfihrung von GUI Tests mit Hilfe von Selenium

villa Firefox [ I i 5 |
Datei I;eafbeWten Ansicht g_e'he. Lesezeichen  Extras  Hife
<;;| - [> ¥ &,/I @‘ IICI http: v, google, def LI @ e I’C"
b E LED W/ wiki I—g Google @I local iss-ce | | Motehaok WSSO Lo... 88 Projectie 2.9 [core 2., 3 OpenThesaurus | | Intranet | | CITRIX
@Epogle l | | Philotech System and Software Developrie. . I =
Personalisierte Stanseite | Anmelden
( ; 0 O len
8 Deutschiand

Web Bilder Groups Mews Froogle Mehrn

|philotech | Enwsitarte Suchs

g g 3 celeniumatPhilotech.sel - Selenium IDE i -|of =
Google-Suche | Auf gut Gluckl = ; - - =
" " Datei(F) Bearbeiten Options  Hife
Suche: ® Dasweb © Seiten auf Deutsch & Seiten aus Deuts & 2 = =
Basz LIRL Ihttn:,i,l’www.google.de
& R O wak O Step i | @
Werbung - Unternehrensangebote - Uber Google - Google corn in E Table | SDUVCe.i
@2006 @Google | Cornmand [ Target | value

open htkp: ) fwww . google. de Ca
pause 2000
tyvpe q philotech
pause 2000 bz
clickand it btns
pause 2000
clickandait link=Philatech System. ..
pause 2000
<lerHidindnm tirel I
Cormmand | =1
Target I Find
Yale I

| Log Console Infa i Clear | |
[info] Executing: [pause | 2000 || ;l
[info] Executing: |type | g | philotech | i
[info] Using MozillaPagekot ;

| [infa] Executing: |pause | 2000 | | j

@ “Suchen: Ipause @ Abwarts suchen @ Aufwarts suchen || Hervorheben [ Grofi-fKlsinschrelbung beachten

|-Fe_rtig ’? A
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Zusammenfassung

» Wichtige Faktoren fur die Entwicklung qualitativ
hochwertiger Software:
+ Definierter Software-Entwicklungsprozess
+ Kontinuierliche Prozessverbesserung
+ Nutzung aktueller und bewahrter Technologien

» Gutes Testen ...
+ ... kann viel zur Qualitat der Software beitragen

+ ... sollte immer Teil einer den gesamten Entwicklungsprozess
umfassenden Qualitatssicherungsstrategie sein
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Philotech GmbH
Mlnchen - Hamburg - Bremen - Cottbus - Madrid

Branch Office Cottbus
Karl-Liebknecht
03046 Cottbus

Str. 127

Phone: 0355/ 355484 0
Fax: 0355/ 355 484 10

Internet:;
E-mail:
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